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1. UVOD

Zadanim této seminarni prace jsou stfe$ni konstrukce. Prace se nejprve zamétuje na popis
stfeSnich konstrukei, ktery vysvétluje, jakym zptisobem stiesni konstrukce funguyji.

Dale se soustfedi na pét zakladnich druht stieSnich konstrukei, které poté popisuje dle
riznych aspektd; jako je napiiklad rozdéleni podle tvaru, podle zpusobu podepieni, podle
pouzitého materidlu nebo umisténi do prostoru.

Cilem je poukdzat jaké moznosti stavebnictvi nabizi, jejich vyhody a nevyhody a
zobrazeni v praxi.




2. POPIS STRESNICH KONSTRUKCI

StieSni konstrukce je nosna cast stfechy, ktera pifendsi zatizeni do svislych a
vodorovnych nosnych konstrukci. Zajistuje potfebnou Unosnost, tuhost a trvanlivost.
Stiesni konstrukce je pak navrzena, aby rovnomérné a bezpecné pienesla veskerd dana
zatizeni (snih, dést’, vitr, seizmickd aktivita) do jednotlivych prvki. Nesmi dojit k jejimu
poruseni, ztrat¢ stability, ani vét§im, nez pfipustnym deformacim.

Stresni konstrukce také slouZi jako zéklad pro montaZ dalsich soucasti. Spatny navrh,
oslabeni, nebo pfetizeni nosné konstrukce muze vést k jejim porucham, piipadné az
K jejimu zficeni.

Navrhovanim stfesnich nosnych konstrukei se zabyvaji stavebni inzenyfi a architekti.
Pti navrhu konstrukce lze postupovat nékolika zpiisoby: Nejcastéji se postupuje od
navrhu architektonického ¢i designového, kdy je navrzen zakladni tvar s ohledem na
pozadovanou funkci, materidl ¢i vzhled, k ndvrhu konstrukénimu, ktery uptesni detaily,
stanovi dimenzi zakladnich prvkd a jejich spojeni a oveéfi nezbytné podminky
bezpecnosti.

1 soustava vaznicova ’
STOJATA - STOLICE - LEZATA

Obrazek ¢. 1 — Rozneseni sil ve stfesni konstrukci [5]




3. ROZLOZENI STRESNICH KONSTRUKCI

RozloZeni stfeSnich konstrukei zavisi na typu prostoru, ktery stfecha uzavira. Na jeji
provedeni jsou kladeny riizné pozadavky. Muze jit v zdsad¢ bud’ o uzavieny vnitini
prostor (obytny diim, vefejnd budova, stiecha zateplend), ¢i prostor otevieny (pfistresek,
¢ekarna, nastupiste).

3.1 KROVY

Krov je nosna konstrukce stiechy. Ugelem krovu je pfenaseni zatizeni vlastni
tihy, skladby stfesniho plasté, sné¢hu, vétru a ptipadnych dalsich zatizeni do svislych
nosnych konstrukci stavby. Krovy délime na dvé zékladni rozdéleni: podle pouZit¢ho
materidlu (dfevéné, ocelové, kombinované) nebo podle zplisobu podepieni krokvi.

[8]
3.2.1 Rozdéleni podle pouzitého materialu
Mezi pouZivané materialy patii:
A) DREVENE (nejéastdji pouzivané)
B) OCELOVE (malo pouzivané)

C) KOMBINOVANE (kombinace dieva a oceli)
D) ZELEZOBETONOVE

A) DREVENE

Obrazek ¢. 2 — Dfevény krov



B) OCELOVE KROVY

Obrdzek ¢. 3 — Ocelovy krov

C) KOMBINOVANE KROVY

Obrdzek ¢. 4 — Kombinovany krov




D) ZELEZOBETONOVE KROVY

Obrdzek ¢. 5 — Zelezobetonovy krov




3.2.2 Rozdéleni podle zplisobu podepieni krokvi [7]

Délime konstrukce na soustavy:

A) SOUSTAVY KLASICKE

B) SOUSTAVY NOVODOBE

A) SOUSTAVY KLASICKE

Obrdzek ¢. 6 — Prostd krokevni soustava

Obrdzek ¢. 7 — Hambdlkovd soustava

SOUSTAVY KROKEVNI

Prosta krokevni soustava

Je nejjednodusS§im  typem  krovu. Nosnou
konstrukci stfeSniho plasté tvofi pouze dvojice
krokvi. V dolni ¢asti mohou byt krokve pfipevnény
bud’to k pozednici, ktera musi byt fadné kotvena ke
zdivu, nebo ke stropnim tramtm.

Hambalkova soustava

Hambalkova soustava se pouziva od sttedovéku az
do 19. stoleti. Hambalek je -charakteristickym
prvkem stfedoveékych krovi, pro néz je typicky
tvar blizici se rovnostrannému trojuhelniku.
Hambalek zde mé dvé vyznamné statické funkce -
zmenSuje rozpéti krokvi a zajiStuje tuhost krovu v
pficném sméru (piendsi tah 1 tlak). U hambalkové
soustavy s vaznicemi (kdy hambalky jsou ulozeny

na vaznicich - viz obr. 8. 20 c¢) pak hambalky
zajist'uji také prenos zatizeni z krokvi do vaznic.

Charakteristickym znakem hambalkové soustavy
tedy je, ze kazdy par krokvi je rozepfen dievénym
hranolem, tzv. hambalkem.




Obrdzek ¢. 8 — Stojata stolice

Obrdzek ¢. 9 — LeZatd stolice

SOUSTAVY VAZNICOVE

Stojaté stolice

Tento typ vaznicovych soustav patii v Ceské
republice mezi nejrozsifenéjsi. Stojaté stolice jsou
realizovany u budov, které maji vnitini (stfedni)
zed’, resp. vice vnitinich zdi. Je mozno se s nimi
setkat zejména u staveb obytnych (rodinné domy,
bytové domy) a u staveb obcanského vybaveni.

Princip pifenosu zatizeni od stieSniho plasté je
nasledujici: zatizeni je pfenaSeno do krokvi, odtud
do vaznic, z vaznic do svislych sloupkl. Ze
sloupkit do vaznych tramil. Z vaznych tramt pak
do nosnych stén.

Lezata stolice

Na rozdil od stojaté stolice, je zde pienaseno
zatizeni od stfeSniho plast¢ do vaznych traml
nikoliv pomoci svislych sloupki, ale pomoci
Sikmych vzpér, coZ ma vyznamny dopad z hlediska
statického. Je tomu tak proto, ze Sikmé vzpéry jsou
do vaznych tramd cepovany v blizkosti jejich
podpor, ¢imz dochazi k vyraznému snizeni
ohybového momentu, kterymi jsou vazné tramy
namahany v diisledku zatiZeni od stfeSniho plaste.

Vyhody lezaté stolice:

- pomérn¢ volna dispozice v prostoru pod
stfechou.

Nevyhody lezaté stolice:

S 1A PR DTS 2 4

- pracngjsi realizace (slozitéjsi tesafské spoje i
celkova stavba krovu).
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Vésadlo

Reseni konstrukci krovei pomoci vésadel je
realizovano zpravidla nad prostory o velkych
rozpétich. Tedy tam, kde neni stiedni nosna zed,
na kterou by bylo mozno umistit sloupky krovu.

Staticky princip je zde takovy, Ze sloupky (tzv.
veésaky) zde nejsou namahany tlakem, ale tahem.
Tahové sily ze sloupkll se pak pienaseji do
Sikmych vzpér. Je vSak nutné, aby osy vzpér a
vésdku (u jednoduchého vésadla), resp. vzpéry
Obrézek & 10— Véadio rozpery a vé$aku (u dvojitého vésadla) prochézely

jednim bodem.

Vésadla byvaji také kombinovany se stojatymi
nebo s lezatymi stolicemi

Vzpéradlo

Vzpéradla prenaseji zatizeni od vaznic. Jsou tedy
namahana tlakem. Dtvodem jejich pouziti je
skuteCnost, ze zatézuji vazné trdmy v blizkosti
podpory. Tim dochdzi k vyraznému zmenSeni
ohybovych momentt, kterymi by vazné tramy byly
zatéZovany v pripadé¢ sloupkl kotvenych ve vétsich
vzdalenostech od podpor. To ma pak za nasledek
zmenSeni velikosti prifezu vazného tramu.
Vyhodou vzpéradel je také uvolnéni ptidorysu pod

o 5 stiechou.
Obrdzek ¢. 10 - Vzpéradlo

B) SOUSTAVY NOVODOBE

vvvvvv

tvofena dfevénymi krovy, vyuzivam zpravidla pouze jako
puda. V poslednich letech se vSak zacaly také tyto prostory
vyuzivat k pobytu osob. A to napiiklad jako prostory obytné,
kancelarské apod. V téchto ptipadech musi konstrukce krovu
a stfes$ni plast spliiovat dva zasadni pozadavky a to:

1. Musi maximalné uvolnit dispozici v podstieSnim
prostoru

2. Musi byt odborné navrzena a fadné provedena skladba
stteSniho plaste

11



3.2 PRIHRADOVE VAZNIKY

Ptihradové vazniky jsou typ nosné konstrukce kde namisto masivnich tézkych
stén, desek, Ci blokli jsou vyuzity §tihlé a lehké podelné nosné prvky. Podstata
aplikace ptihradové konstrukce je tedy ve vhodném pieneseni a rozlozeni zatizeni
napéti mezi nosnymi prvky tak, aby vznikla konstrukce s ohledem na co nejmensi
hmotnost, rozméry a niz$i finan¢ni naklady.

Dievéné vazniky masivné nahrazuji klasické krovy, ale i ocelové a betonové
prvky nad nimiz vitézi svou lehkosti, cenou, 1 ekologickym pfistupem k ptirodé.
Dievo je jedinym pln¢ obnovitelnym stavebnim materidlem na svéte.

Ve stycnicich ptihradovych vaznikii se dievéné prvky spojuji pomoci
sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny (tzv. gang nail), vyrabénymi z ocelového
pozinkovaného plechu.

Obrdzek ¢. 11 — Drevéné prvky spojené Obrdzek ¢. 12 — Stycnikové desky s prolisovanymi trny —
stycnikovou deskou gang nail

Vyhody ptihradovych vaznika: [6]

Lze vyuzit pudniho prostoru (pokud to tvar stiechy dovoli)

Mensi spotieba materialu oproti klasickému krovu az o 40%
Nizka hmotnost

Nizké potizovaci naklady

Rozpéti az 30 metrh

Ptesné vyroba ve vyrobnich halach

Rychléd montéaz

Neni nutna realizace betonového stropu a nosnych vnitinich stén
(ptipadné minimum, dle slozitosti stfech), ¢imz dojde k uspote financi
Téméf neomezena variabilita

e Celoro¢ni vyroba diky prefabrikaci

e Kratké dodaci lhlty

e Siroka vyuZitelnost (rodinné domy, zemédélské stavby, obchodni domy)

12



3.2.1 Rozdéleni podle tvaru vazniku

Tvar vazniku zavisi zejména na uhlu stfechy, ucelu konstrukce, rozponu
konstrukce a poZzadavcich investora.

Délime konstrukce na soustavy:
A) SEDLOVY VAZNIK
B) PULTOVY VAZNIK
C) PODKROVNI VAZNIK

D) OBLOUKOVY VAZNIK

A) Sedlovy vaznik

Sedlovy vaznik je nejbéZnéji pouzivany typ vazniku. Je vhodny zejména pro
zastfeSeni prizemnich rodinnych domu se sklonem do 25°. [2]

Obrdzek ¢. 13 — Sedlovy vaznik [2]

B) Pultovy vaznik

Pultovy vaznik je feSenim pro rodinné a bytové domy s pozadavkem na vytvoieni
pultového tvaru stfechy. Lze vyuzit i pro zastfeSeni skladovych objektl a piistreskd.

[2]

Obrdzek ¢. 14 — Pultovy vaznik [2]
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C) Podkrovni vaznik

Podkrovni vaznik poskytuje vSechny vyhody vaznikovych konstrukci a navic nabizi
dostateCny prostor pro vytvoreni obytného podkrovi prostoru stfesni konstrukce. Je
vhodny i pro vétsi sklon stechy do 45°. [2]

Obrdzek ¢. 14 — Podkrovni vaznik [2]

D) Obloukovy vaznik

Obloukovy vazni se vyuZziva pii zastfeSovani halovych staveb s v&tsimi rozpory, kde
je pozadavek na obloukovy tvar stfechy. [2]

Obrdzek ¢. 15 — Obloukovy vaznik [2]

3.2.2 Rozdéleni podle pouzitého materialu

A) DREVENE
B) OCELOVE

C) KOMPOZITNI

14



A) DREVENE

R

Obrdzek ¢. 16 — Drevény prihradovy vaznik [9]

B) OCELOVE

Obrdzek ¢. 17 — Ocelovy prihradovy vaznik

15



C) KOMPOZITNI

Obrdzek ¢. 18 — Kompozitni prihradovy vaznik (POSI nosnik)

3.2.3 Rozdéleni podle umisténi do prostoru

A) ROVINNE

B) PROSTOROVE

A) ROVINNE

Obrdazek ¢. 19 — Rovinny prihradovy vaznik

16



B) PROSTOROVE

Obrdzek ¢. 20 — Prostorovy prihradovy vaznik

3.2.4 Popis casti vazniku

Vazniky se skladaji z dievénych prvka ((horni a dolni pas, diagonaly,
svislice), které jsou navzdjem ,natupo spojeny kovovymi deskami a
prolisovanymi trny, které se do dieva lisuji.

Délka prihrady

Rozpon

Obrazek ¢. 21 — Popis casti vazniku

17



3.3 LOMENICE

Jedna se o tenkosténné Zelezobetonové desky. Poskytuji i¢innou stabilizaci proti
vyboceni (vodorovna tuhost stény a spojeni s tazenou casti) coz poskytuje
vyhodu oproti vysokému nosniku.

Obrdzek ¢. 22 — Lomenicova strecha [4]

Obrdzek ¢. 23 — Ukdzka lomenicové strechy [4]

18



3.4 SKOREPINY [10]

Skotepiny jsou tenkosténné, obvykle bezprivlakové a Casto i bezzeberné
sttechy, stropy, stény a mezilehlé a spojené plochy, kdy ptenos sil probihd zejména a
predevsim ve vlastnim tvaru konstrukce. Pouzivaji se u prumyslovych objektt a jako
dobry geometricky a architektonicky efekt. Nejcastéji jsou to pak kostely, stadiony,
¢i vystavni a sportovni haly.

Obrdzek ¢. 24 — Skorepinova streda — Sydney opera house

Obrdzek ¢. 25 — Les Manantiales Restaurant in Xochimilco - Mexico City
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Obrdazek ¢. 26 — Bosjes Chapel . South Africa [1]

3.5 PNEUMATICKE STRECHY [3]

Hlavnim nosnym prvkem pneumatickych stiech je vzduch nebo jiny plyn
v kombinaci s jinym materialem.

Pneumatické stiechy se rozdéluji na:

A) NIZKOTLAKE — nesené pietlakem vnitiniho vzduchu
B) STREDOTLAKE — &ockové, politaiové
C) VYSOKOTLAKE — Zebra, oblouky

A) NIZKOTLAKE

Obrdzek ¢. 26 — Nizkotlakovd pneumaticka strecha [3]
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B) Stiedotlaké — ¢ockové, polstaiové

Obrazek ¢. 27-Stredotlakad polstarova strecha [3]

C) Vysokotlaké — zebra, oblouky

Obrdzek ¢. 26 — Vysokotlakd pneumatickd strecha - Zebra [3]
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4. ZAVER

Ve své semindrni prdci jsem se vénoval stfeSnim konstrukcim. ProtoZe jsou stfesni
konstrukce velice obsahlé téma, vybral jsem si nékolik zakladnich typu a nasledné jsem je
kratce popsal.

Nejprve jsem se popsal, co vlastné stfesni konstrukce jsou, jaké jsou na né pozadavky a
jak funguji. Dale jsem se soustfedil na pét zakladnich druh, které se odliSuji tvarem,
zplsobem podepreni nebo materidlem.

Prvnim druhem jsou krovy. Mezi jejich vyhody patfi moznost vyuZiti obytného podkrovi
nebo jako uloZny prostor, mozZnost pouZiti i pro vétsi sklony stfech (nad 30°) a moZnost
vlastni realizace (neni nutné aby krov zhotovila firma). Mezi nevyhody patfi preklenuti
prostoru — maximalni rozpéti je 8-10m bez nutnosti dodatecnych sloupl nebo stén, nevyplati
se u sloZitéjsich tvar( stfech, protoZe potom krov vychazi cenové vice nez vaznikovy krov.
Aby byly krovy plnohodnotné vyuzity, je vhodné je pouzit do objektd, které vyuZiji prostor
krovu naptiklad jako obytné podkrovi. Nejvhodnéjsi jsou tedy predevsim rodinné domy.

Druhym druhem jsou pfihradové vazniky. Jejich hlavni vyhodou je mensi spotieba
materialu, kterd je mensi az o 40%, rozpéti az 30m, bez pouziti dalSich podepfreni. Jejich
dalSimi vyhodami je napfiklad i nizkd hmotnost nebo témér neomezena variabilita. Mezi
nevyhody patfi nevyuzitelnost podkrovi (lze pouze jako uUloiny prostor) a omezeny sklon
(pfiblizné 30°) — pokud bude sklon vyssi, tak rostou ndklady a je tak vyhodnéjsi pouzit krov.

Dalsim druhem byly lomenicové stfechy, ty se vyuZivaji zejména tam kde pUsobi vétsi
vodorovné zatiZeni, protoze poskytuji u¢innou stabilizaci proti vyboceni. Nevyhodou muze
byt pracnost vystavby.

Dale jsem se zaméfril na skorepinové stiechy. Ty se pouZivaji pro primyslové haly, rlizné
kostely, stadiony a sportovni hale predevsim kvuli jejich estetickému vzhledu. Nevyhodou je

Poslednim druhem jsou pneumatické konstrukce. Mezi vyhody jisté patfi jejich
hmotnost, pokryti vétSich ploch bez potieby vnitfnich podpor, konstrukce a rychlda montaz a
Ize je vyuZit pro docasné i trvalé ucely. Bohuzel jejich nevyhodou je jejich mald odolnost a
kratka Zivotnost, maji velice Spatnou pozarni odolnost a akustickou izolaci.

Pti zpracovani semindrni prace jsem se rozhodl pro pouziti ptihradovych vaznik(i pravé
kv(li jejich vyhodam a také kvli okolni zastavbé.

Seminarni prace je pojata pouze z hlediska statického a zaméruje se pouze na nosnou cast
stfechy. Nezohlednuje tedy dalsi pozadavky na stfechy jako je poZarni bezpecnost, osvétleni,
odolnost proti hluku nebo tepelna technika.
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